Matteklubbar
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Projektets mal och syfte

Stockholms stad har under 2009-2010 erbjudit ett antal skolor st6d att
starta amnesinriktade matteklubbar pa eftermiddagstid. Syftet har framfor
allt varit att 6ka intresset for matematik och darfor har matteklubbarna
vant sig till alla elever, bade lag- och hogpresterande.

Bakgrund

| rapporten Attityder i skolan 2003 (Skolverket) framgar att elever anser
naturvetenskap vara ett av de minst viktiga amnena. Matematik har ett
nagot battre anseende men dar syns en stor skillnad mellan grundskola

och gymnasiet. S8 manga som 79 % av eleverna i grundskolan mot enbart

60 % i gymnasieskolan anser att matematik ar viktigt.

| matematikdelegationens betankande ” Att lyfta matematiken" (2004)

laggs stor vikt vid att skolorna skall arbeta med att férédndra attityder till
samt oka intresset for matematikamnet. Ett av syftena att 6ka intresset for
dessa amnen i grund- och gymnasieskola ar att det i forlangningen skall

leda till 6kat intresse for fortsatta studier inom omraden som matematik,

naturvetenskap och teknik.

Vad dr en matteklubb?

Efter ordinarie skoltid skall elever pa frivillig basis erbjudas mojlighet att
delta i en "Matteklubb”. Klubbverksamheten har genomfoérts av en
utbildad larare i amnet for att lyfta och sdakra amnet i fraga.

En klubb bestar av ca 10-15 elever i samma alder.

Eleverna anmaler sig till klubbarna som genomférs vid minst sex
tillfallen per termin. Det maste framga att det inte ar nagon
stodverksamhet utan det viktigaste ar att klubbarna bygger pa
elevernas intresse. Anmalan ar bindande sa man deltar alla traffar.
Nar en klubb slutar kan en ny startas omgaende eller nasta termin.
Da tas nya anmalningar emot.

Varije tillfalle &r 1,5-3 timmar langt.

Sjalva innehallet i klubbarna syftar till att lyfta amnet och skapa
intresse for att lara sig mer matematik.
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Samverkanspartners

Samarbete med elever fran ett hogre stadium eller gymnasieskolor kan
vara inspirerande for yngre elever. Exempel pa sadan organisation ar Unga
Forskare.

Resurser som kan anvandas ar Teknikspanarna, Finn upp och Lego League
eller andra teknikforetag.

Ett internationellt perspektiv pa dessa klubbar skulle ge mojligheter att
samarbeta med skolor fran andra lander via natet.

Exempel pa innehdll i de matteklubbar som genomforts i
Stockholm:

Tack till alla deltagande skolor!

Kontaktperson:
Margareta Oscarsson

margareta.oscarsson@stockholm.se

Kryptoskola - kodade meddelanden

Schackskola

Studiebesok pa Tekniska museet, Arkitekturmuseum, Nobelmuséet
och Vetenskapens Hus

Fibonacci och gyllene snittet

Mattespel - mattelaborationer

Problemldsning och kluringar

Geometri med artor och tandpetare

Fordjupad matematik for Ma A kursen pa gymn. Algebra -
ekvationer — formler

Besok av foradldrar och matematiker fran universitetet
Probleml6sning i grupp

Kanguruproblem
Stickproblem

Kortleken, trick och spel
Matematik och konst
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Tio matteklubbstraffar

Hdr foljer en mer detaljerad plan éver tio av de klubbar som
genomforts samt dven ett forslag pa inbjudan och utvérdering.

1. Mattespel

2. Tarningsspel

3. Kortlekar

4. Kryptoskola

5. Studiebesok

6. Problemlosning |

7. Problemlésning Il

8. Stickproblem

9. UTE-matte

10. Bygga geometriska figurer

11. Forlsag till inbjudan

12. Forslag till utvardering
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1. Mattespel

Tre favoriter av de mattespel som vi spelat :

e Ubungo
Alla spelare har 12 olikformade och olikfargade pusselbitar till sitt
forfogande. Pusselbitarna har olika form som langa raka stavar,
kvadratiska, L-form, T-form osv. Deltagarna tavlar om att lagga pussel
med dessa bitar sa snabbt som mojligt. For varje pussel anges vilken
kombination av 3 eller 4 pusselbitar du skall anvanda. Mycket
uppskattat spel pa vara matteklubbar

o Kalaha
Kalaha spelas pa en spelplan bestaende av tolv sma och tva stora
gropar. De smagroparna kallas ambo och de stora kallas kalaha. Vid
start ligger fyra kulor i varje ambo. Spelet gar ut pa att samla sa manga
av kulorna som maijligt i sin egen kalaha.regler finns pa:
http://www.mattesmedjan.se/hem/uploads/PDF-filer/kalaha.pdf

o Blokus
Blokus ar ett strategispel dar spelplanen bestar av en platta med 20 x 20
rutor. Spelpjaserna ar 21 st "tetrisliknande" brickor i 4 olika farger.
Brickorna varierar i storlek fran 1 ruta till 5 rutor och har alla olika form
Spelet gar ut pa att man ska placera ut sa manga av sina brickor som
majligt. Man turas om att lagga varsin bricka tills man inte kan lagga fler
brickor. Da far man minuspoang for varje "ruta" man har kvar. Sa har
man stora brickor kvar pa slutet far man mycket minuspoang
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2. Tarningsspel

Téink till tusen Matematikinnehéll: taluppfattning, positionssystemet

1. Du skall bilda tva tresiffriga tal med hjalp av sex siffror. Nar du bildat de
tva talen skall du addera dem och komma sa ndra tusen som mojligt.
Borja med att sla tarningen, det blir ex. 2. Skriv in siffran pa ett av
strecken. Nar du skrivit siffran far du inte flytta den! Sla tarningen igen
och skriv in nasta siffra. Fortsatt! Addera talen! Kom du nara tusen?

+ 2 =

2. Hur du tanker nar du skall valja var du skriver siffrorna.

3. David skall spela “Tank till tusen” och den forsta siffran ar en 5:a. Han
vet inte vart han skall skriva den. Hjalp honom och forklara varfor han
skall skriva den just dar.

+ =

4. Lina spelar ocksa och hon har redan kommit till tredje slaget. Sa har har
hon skrivit:
1 + 4 =

- Tycker du att Lina har skrivit de tva forsta siffrorna pa ett bra satt?
Forklara.

- Den tredje siffran ar en 6:a. Var tycker du att hon skall skriva in den?
Visa och forklara.

- Vad skulle du vilja att det blev for siffror pa de tre sista slagen?
Skriv ut dem. Forklara.

Exempel pa andra tarningsspel

Har ar nagra andra tarningsspel som finns i boken “Familjematematik”. Sok
pa ordet "Familjematematik” sa kan ni hitta den som pdf — fil och kan laddas
ner. Mer information och tarningsspel finns pa http://www.ncm.gu.se
Stegen (platsvarde — storleksordna — addition
Glupska grisen (addition)

Mangsiffrigt (platsvarde - addition- hoga tal)

Tre pa rad (multiplikation — strategitankande)

30 tarningskast (sannolikhet — slump eller chans)
30 kast till

Tank till tusen ( taluppfattning — positionssystemet — addition)
Tornbl3saren ( addition — multiplikation)



http://www.ncm.gu.se/
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Kortleken Matematikinnehdll: talménster, strategitéinkande

Kristina har plockat ut alla spaderkort ur en kortlek.
Hon har lagt dem pa ett speciellt satt och har demi en
hoég i handen.

4

Nar hon vander upp dem gor hon sa har:

Det Oversta kortet vands upp och laggs pa bordet — det ar spader ess.
Det andra kortet laggs underst i hogen.

Det tredje kortet vands upp och laggs upp pa bordet — det ar spader tva.

Samma procedur upprepas, vartannat kort laggs underst i hogen och
vartannat laggs pa bordet.

Nar Kristina ar klar ligger alla korten utlagda i ratt ordning, som pa

bilden.
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Hur skall korten ligga fran bérjan for att alla 13 spaderkort ska

L
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v

ldiggas ut pd bordet i rétt ordning, fran Ess till Kung?

Exempel pa andra kortspel

e Andra kortlekar med olika matematikinnehall vi har anvant
kommer fran Get Smart http://www.getsmart.no/

e Eleverna fick sjdlva ta med andra kortspelsbdcker och ni kan sakert
hitta nagon i skolbiblioteket ocksa.


http://www.getsmart.no/
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4. Kryptoskola

Att |0sa olika krypto ar ett populadrt tema pa en matteklubbstraff.

Krypto ar ett "hemligt sprak”. Krypto kan ocksa betyda en viss metod for
kryptering. | sa fall heter det krypton i pluralis. | talsprak kan krypto ocksa
betyda kryptomeddelande.

Det finns olika typer av krypton och pa http://ncm.gu.se/krypto far du hur
mycket tips och évningar som helst. Har ar nagra exempel fran den sidan.

Rovarspraket - Kokrorypoptotokokurorsos

Vad star det i har? Det ar skrivet pa rovarspraket, som blev bekant for alla
svenskar nar Astrid Lindgrens bocker om Kalle Blomkvist kom ut.

Trana mer pa rovarspraket pa:
http://ncm.gu.se/media/namnaren/kryptoskola/05 krypto rovarspraket.pdf

Sifferkrypto
| ett sifferkrypto ersatter du varje bokstav i en klartext med tva siffror. Du
anvander ett sadant har rutnat:

0|1|2|3|4|5
5|A|B|C|D|E|F
6IG|H|I1|J|K|L
7IM|IN|O|P|Q|R
8IS|T|IU|V|W]| X
9lY|Z|A|A|O|.1?

Den forsta siffran bestammer raden, andra siffran bestammer kolumnen.
Dekryptera den har kryptotexten:

Kryptotext: 51 92 81 547193755172 75815095

Klartext: baten

Skriv klartexten som pa vanlig svenska med stor bokstav i borjan av en
mening, mellanrum mellan orden och punkt/utropstecken/fragetecken

i slutet av varje mening. Det kallas att redigera klartexten.

Redigerad klartext: Baten ar borta!
http://ncm.gu.se/media/namnaren/kryptoskola/08 krypto sifferkrypto.pdf

GOr en krypteringssnurra
http://ncm.gu.se/media/namnaren/pdf/2001/uppslag 01 4.pdf



http://ncm.gu.se/krypto
http://ncm.gu.se/media/namnaren/kryptoskola/05_krypto_rovarspraket.pdf
http://ncm.gu.se/media/namnaren/kryptoskola/08_krypto_sifferkrypto.pdf
http://ncm.gu.se/media/namnaren/pdf/2001/uppslag_01_4.pdf
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5. Studiebesok

Passa pa att gora ett studiebesdk pa nagot av stadens museum. Manga
museer har speciella program inriktad mot matematik dar eleverna far
mota annorlunda matematik for att inspireras och fascineras éver amnet.
Vetenskapens hus har t.ex. utvecklat mattelaborationer i samarbete med
doktorander och studenter i matematik vid KTH och SU. De ar eldsjalar
som brinner for matematik och som vill sprida sin fascination for amnet till
yngre elever.

For att se vad museerna erbjuder for tillfallet ga in pa deras hemsida.

o Tekniska muséet
http://www.tekniskamuseet.se

o Arkitekturmuséet
http://www.arkitekturmuseet.se

° Nobelmuséet

http://www.nobelmuseum.se

o Vetenskapenshus
http://vetenskapenshus.se

Bjud in en matematiker

Till en av de matteklubbar som arrangerades bjéd man in en matematiker
fran Universitetet som kom pa besok till skolan. Eleverna fick mojlighet att
stalla fragor om matematik och man arbetade

tillsammans med schackproblem och annan

problemldsning.

Ett annat forslag ar att bjuda in en foralder som

berattar om hur man anvander matematik i sitt

arbete.


http://www.tekniskamuseet.se/
http://www.arkitekturmuseet.se/
http://www.nobelmuseum.se/
http://vetenskapenshus.se/
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6. Problemldsning |

Probleml6sning ar ett populart inslag pa vara matteklubbar. Forst presenteras
matteproblemen och darefter diskuteras olika l6sningsstrategier i mindre
grupper innan grupperna far presentera sina forslag for de dvriga.

1. Fyra barn kan ata 12 godispasar pa tre dagar. Hur manga godispasar
kan i sa fall 10 barn ata pa 10 dagar? Vi forutsatter forstas att alla
barn ater lika fort.

2. Om fyra kusiner kan man saga att Petra ar langre an Nina och att
Jonas ar kortare an Kalle. Kalle ar langre an Nina men kortare an
Petra. Nina ar langre an Jonas. Ordna kusinerna | langdordning.

3. Bilden innehaller sex lika stora cirklar som precis far plats i en
rektangel. En mindre rektangel har sina horn i fyra av cirklarnas
mittpunkter. Denna mindre rektangel har omkretsen 60 cm.
Vilken omkrets har den storre rektangeln?

4. Robert bygger en tunnel av sma likadana klossar. Nar han tréttnar
pa tunneln bygger han en pyramid istallet. Hur manga av klossarna
fran tunneln blir dver nar han har byggt sin pyramid?

(F

Dessa matteproblem &r bl.a. hamtade fran ncm.gu.se:

e Kangurusidan http://ncm.gu.se/kanguru
e Namnaren - Uppslagsboken

¢ Familjematematik

e Manadens problem



http://ncm.gu.se/kanguru
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7. Problemldsning Il -

Problemlosning dar man i grupp eller par tillsammans diskuterar fram
l6sningen har funnits med som en rod trad i de flesta klubbar.
Kanguruproblemen med flervalsalternativ i svaren gett upphov till intressanta
diskussioner om hur var och en har tankt. Har foljer exempel pa uppgifter
under temat geometri, dar uppgifterna ar tagna ur boken “Geometri och
rumsuppfattning”, NCM.

1. Rata vinklar i en attahorning
En fyrhorning kan ha fyra rata vinklar. Vilket ar det storsta mojliga

antalet inre rata vinklar i en attahorning kan ha?
8 6 4 3 2

2. Fotboll
En fotboll ar sydd av svarta och vita laderbitar. De svarta bitarna ar
regelbundna femhorningar och de vita ar regelbundna
sexhorningar. Varje femhorning gransar till fem sexhorningar
medan varje sexhorning gransar till tre femhorningar och tre
sexhorningar. Bollen har tolv svarta femhoérningar. Hur manga vita

sexhorningar har den?
60 30 20 15 10

3. Bevarad omkrets
Ett antal rutor har malats gula. Hur manga fler rutor kan man mala
utan att det fargade omradets omkrets okar?

0 7 18 12 16

Dessa matteproblem ar hamtade fran boken ”Geometri och rums-
uppfattning”. Finns dven pa kangurusidan http://ncm.gu.se/kanguru
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8. Stickproblem

Stickproblem har varit ett givet tema dar vi arbetat tillsammans i par eller
mindre grupper for att |6sa de problem som finns pa http://www.ncm.gu.se

Det gar alldeles utmarkt att arbeta med vanliga tandstickor men man kan ocksa
anvanda fargade stickor, glasspinnar eller plockepinn. Nagra klubbar har dven
arbetat utomhus med en-meters-pinnar.

v )/ '@, ‘
S0 3 J-J 09 TV Me-O & - Lot
Fyra blir fem M o _I_ . |
Ta bort fyra stickor sa att det finns fem kvadrater i figuren. g g
Ar det majligt att hitta flera |&sningar? Anvand nio stickor och bygg figuren nedan.
Utgd fran figuren vid de tre problemen.
— Ta bort 4 stickor s& att du far tvd tianglar kvar.
— Ta bort 3 stickor sa att du far tva tianglar kvar.
— Ta bort 2 stickor s& att du far tva tianglar kvar.
EE—
_—
. g
|&‘ll A | d' A
rcm. sidan far kopienaz ncmgussfsiovema  cidenfarkopiens

Dessa stickproblem &ar hamtade fran ncm.gu.se

e Stickor kors och tvars - Stravorna 1C, 2C
http://ncm.gu.se/media/stravorna/2/c/2C1C stickorkorsochtvars.pdf

Area med stickor

Area med stickor ar en intressant och innehallsrik aktivitet. Den engagerar
saval elever i grundskolan och pa gymnasiet som vuxna. Aktiviteten lyfter
fram det faktum att en given omkrets kan ge ytor med olika areor och den
innehaller dven en stor portion problemldsning.

e Area med stickor - Stravorna 1,2 C, 4,6 C
http://ncm.gu.se/media/stravorna/1/c/1246C area med stickor.pdf



http://www.ncm.gu.se/
http://ncm.gu.se/media/stravorna/2/c/2C1C_stickorkorsochtvars.pdf
http://ncm.gu.se/media/stravorna/1/c/1246C_area_med_stickor.pdf
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9. UTE-matte

Att ga pa utflykt till skogen, parken eller bara ga ut pa skolgarden har varit en
given aktivitet pa nagra av vara matteklubbar. Dar har vi haft stor nytta av
boken” Att lara in matematik ute” som getts ut av Naturskoleforeningen.

1. Probleml6sning som t.ex. Trollets frukost
- Har ni sett dar borta! Dar har trollet atit frukost och det har fyra
olika ratter att valja mellan. Men nu ar det sa att trollet bara far ta
tre olika saker. Kan ni duka upp sa manga olika frukostar som trollet
kunde dta om han bara far ta tre olika saker?

i
2. Hur fortsatter monstret?

3. 36-leken
”36-leken” en ute-mattelek dar man i grupp skall 16sa uppdrag vilka
bestams med tarning. Vid elevernas utvardering visade sig denna
uppgift vara mycket popular.
Exempel pa uppdrag:
- Namn ett brak som ar lika mycket som en fjardedel.
- Lagg ihop era skostorlekar och tala om summan.
- Hoppa grodor 360 grader runt er larare.
- Rabbla produkterna i femman multiplikationstabell i kor.

36-leken och fler utematteproblem finns att hamta i”Att lara in
matematik ute” Naturskoleforeningen: http://www.naturskola.se



http://www.naturskola.se/
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10. Bygga geometriska figurer

Bygga geometriska figurer med bl6tlagda artor och tandpetare! Att arbeta
parvis med dessa dvningar ar det basta. Bérja med enkla figurer och ga
vidare till de platonska kropparna. Ga igenom begreppen sida, horn och
kant innan ni paborjar arbetet.

1. Bygg geometriska figurer
- Bygg en geometrisk figur av sa fa tandpetare som mojligt. /\

- Bygg en fyrhorning och en femhdérning.

2. Bygg monster av flera geometriska figurer
Av en del figurer kan du gora oandliga monster, t.ex . av en triangel,

kvadrat och sexhorning. Lat eleverna upptacka det sjalv. /\/\/\

Det finns fem regelbundna kroppar, “de platonska kropparna”, tetraeder,
hexaeder, oktaeder, dodekaeder och ikosaeder.

. . .. i
Bygg med artor som legat i bl6t ‘
over natten och tandpetare. | | '
d - :‘ 1

- Bygg en tetraeder. (Sidoytor-trianglar, sidor — 4, hérn- 4, kanter -6)

- Bygg en hexaeder. (Sidoytor-kvadrater, sidor — 6, hérn- 8, kanter -12)

- Bygg en oktaeder. (Sidoytor-trianglar, sidor — 8, hérn- 6, kanter -12)

- Bygg en ikosaeder. (Sidoytor-trianglar,, sidor — 20, horn- 12, kanter -30)
Pa http://ncm.gu.se/node/5762 finns underlag for att bygga de
platonska kropparna i papper.

3. Bygg de platonska kropparna.

4. Rita och bygg med kuber

Rita av en modell pa ett prickpapper. Plocka fram sa o
manga kuber som behdvs och bygg den. ia

http://ncm.gu.se/media/stravorna/2/c/2C ritaochbygg
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Forslag pa en inbjudan till att delta i matteklubb.

Vélkommen till

Matteklubb!
Vad ar det?
Jo, en grupp som traffas sex ganger under varterminen for att arbeta med
matematik pa olika satt.
Vi kommer t. ex . att laborera med tal, gbéra matematiska experiment I6sa
problem och jamféra geometriska former.
Sjdlvklart far du ocks@ komma med egna idéer — vi testar om de haller!
Vi kommer ocksa att gora ett studiebesdk pa Arkitekturmuséet.

Vem far komma?
Du som gar i klass 4 och 5 ar valkommen. Tyvarr kan inte alla vara med,
hogst 15 elever kan delta.

Nar?

Tisdagar och onsdagar
Tisdag 20/4 kl 14.45 - 16.30
Onsdag 28/4 kl 14.45 - 16.30
Tisdag 4/5 kl 14.45-16.30
Mandag 10/5 Studiebesok 14 - 17
Tisdag 11/5 kl 14.45 - 16.30
Tisdag 18/5 kl 14.45 - 16.30
Onsdag 2/6 kl 14.45 -16.30

Eftersom det ar efter din vanliga skoldag borjar vi varje tillfalle med ett
“mellis” sa vi orkar klacka de smarta idéerna.
Anmal dig snarast! Senast den 30 mars vill vi ha din anmalan.

OBS! Detta dr inte lixhjdlp eller mattespec. utan ndgot extra fér dig som gillar matte.
Men om du anmdiler dig réknar vi med att du kommer!

Védlkommen!

Namn: Klass:

Foralder:
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Utvardering - matteklubbar

Ringa in den siffra som stdmmer med vad du tycker!
1. Jag tycker att matteklubben har motsvarat mina férvantningar?

Intealls 1 2 3 4 Helt

Kommentar:

2. Jag tycker att matteklubbtraffarna varit:
Daliga 1 2 3 4 Mycket bra

Kommentar:

3. Jagtycker att matte kanns roligare efter klubbtraffarna!
Stammerej 1 2 3 4 Stammer helt

Kommentar:

4. Jag kanner mig sakrare i matematik efter klubbtraffarna.

Stammerej 1 2 3 4 Stammer helt
Kommentar:

5. Det har har jag uppskattat mest pa vara traffar:

6. Det har har jag uppskattat minst pa vara traffar:

7. Ovriga synpunkter for att férbattra matteklubbarna:




